
脱炭素化に向けた推進技術の研究
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脱炭素化に資するジェットエンジン先進研究を通じ、
我が国発の将来航空輸送のブレークスルーを目指しています。

超電導分散ファン技術の研究
電動推進・機体構成のメリットを最大化する超電導回転機・
機体埋込分散推進配置 に関する研究

（早稲田大学共同研究（佐藤研究室））

（東京大学共同研究（大崎研究室））
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機体エンジン統合効果(推進系埋め込み/境界層吸い込み) の評価

NASA N3-X形態への分散ファン評価例
（目標出力密度 16-20[kW/kg]）

超電導モータ設計解析
（東京大学提案）

 分散ファン最適配置検討

 空力・電気連成下でのモー
タ性能（比出力・効率）

 BLIにおける強い入口ディ
ストーションの及ぼすファン
性能影響評価

 パワーバランス（MIT）
解析手法によるBLI利
得評価

 低速風洞試験/CFD（FaSTAR利用
）解析結果を踏まえ、パワーバラン
ス解析手法を用いた機体・エンジン
統合効果を評価➮簡易モデル化

水素燃料電池技術の研究
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液体水素利用燃料電池技術の研究

液体水素の冷熱による
燃料電池発熱量の吸収効果

液体水素を利用する電動推進コンセプト

低温水素供給による
発電実験・解析

実験模型
（固体高分子形燃料電池）

発電解析
（水素および水蒸気濃度分布）

液体水素タンク
燃料電池

SOFC-GT複合サイクルエンジン技術の研究

エミッションフリー航空機の推進系に用いられる
SOFC-GT複合サイクルエンジンコンセプト

分散電動化

SOFC-GT複合サイクルエンジン供試体

1kWSOFC

ガスタービンエンジン燃料電池
（固体酸化物形燃料電池）

バイオ燃料の燃焼・排気特性とモデル化
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リーンバーン燃焼器燃焼試験時燃焼振動の比較

ケロシンバイオ燃料

バイオジェット燃料 HEFA

燃焼時のPM比較

バイオ燃料の燃焼・排気特性 バイオ燃料の排気のモデル化
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燃焼試験 商用フライト

RQL燃焼器

製造されたジェット燃料燃料製造設備

バイオ燃料製造から利用実証までの流れ

バイオジェット燃料生産技術開発事業※

2021.6.17@羽田空港高温高圧燃焼試験設備

実施体制

利用実証

※この成果は、ＮＥＤＯの委託業務（P17005）の結果得られたものです

実際の飛行条件を踏まえた排出データ取得とモデル化
 JAXAグリーンエンジン技術の参照エンジンを対象とした燃焼器

入口条件試験（RQL燃焼器）
 全般排気特性の異同確認、PM排出データ取得とモデル化

 グリーンエンジン／TRA2022A
相当機体のミッション想定

想定飛行条件と燃焼試験条件

nvPM排出特性とモデル化による飛行時排出量推算

CO、NOx、THC排出比較

1 GTF: Geared Turbo Fan
2 PH:    Parallel Hybrid
3 TE:     Turbo Electric

(超電導)モータ/発電機を用いた電動推進の推進系配置の検討
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紹介動画：https://www.youtube.com/watch?v=nzNN8ymDf-Y

機体基本構成の設定
空力・構造のサイジング

機体（空力）/推進 性能

相互干渉
必要動力低減（BLI）
パワーバランス評価

推進システム

機械-空力 空力-（電磁回転機）電気

航空機
システム入口ディストーション

ファン空力& 構造耐性

「エミッションフリー航空機」イメージ図

機体エンジン統合効果
（境界層吸い込み）

推進系電動化・ファン分散配置

◎統合・連成評価が必要
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