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［特集］

ソニックブームに
適した評価方法とは?
～国際基準策定への第一歩～

［研究現場から］
材料をつなげる方法を変えれば
航空機はもっと安くつくれる

NALからJAXAへ
航空技術研究55年の歴史



ソニックブームに適した評価方法
とは？  ～国際基準策定への第一歩～

静かな超音速機設計にめど



図 1　JAXAソニックブームシミュレータ

評価する尺度を探求

被験者試験を開始



1/1000秒の差をとらえる人間の聴覚

ソニックブームの評価とは？

図 2　音の 3要素

例：「りんご」を評価する
　色、大きさ、味、香り
　　・・・いろいろな評価の観点がある
□評価指標を決める
・どのような性質を評価するかを決める
　⇒甘味
・評価対象の性質に適した評価指標を決める
　⇒糖度（その甘味は糖度で比べる）
・評価指標の具体的な定義・計算方法を決める
　⇒糖度＝屈折糖度計によって示された示度
□評価指標の基準値を決める
・このくらいならＯＫという数値
　⇒糖度 13 度以上なら甘い

「ソニックブーム」を評価する

□評価指標を決める
・どのような性質を評価するかを決める
　⇒大きさ？うるささ？不快感？
・評価対象の性質に適した評価指標を決める
　⇒音圧？ラウドネス？アノイアンス？
・評価指標の具体的な定義・計算方法を決める
　⇒最大音圧？ ASEL？ PLdB？
□評価指標の基準値を決める
・このくらいならＯＫという数値
　⇒○○○が△△△以下なら
　　陸地上空を超音速で飛んでもよい

ソニックブーム
の場合は？
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図 3　N字型ソニックブーム波形 図 5　屋外と室内のソニックブーム波形図 4　N字型ソニックブーム
　　　波形（音圧上昇部分）

室内で聞くソニックブームも考慮
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超音速機チーム
中　右介



材料をつなげる方法を変えれば
航空機はもっと安くつくれる
―摩擦攪拌接合構造の疲労強度に関する研究

FSWとは？

損傷許容設計

摩擦攪拌接合とは？

攪拌棒の先端についた突起部を、つ
なぎ合わせたい母材Ａと母材Ｂの間
に差し込んで回転させることで発生
する摩擦熱により融点以下の温度で
金属を接合する技術。

接合部 接合部 接合部の断面

圧力
攪拌棒

母材Ａ 母材Ｂ



航空機適用の課題

損傷許容設計における検査間隔リベット接合

運航・安全技術チーム
構造評価技術セクション
　　　　　　岡田　孝雄

限界き裂長さ

き
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ターボファンエンジン「FJR710」

短距離離着陸実験機「飛鳥」

FJR710/600Ｓエンジンの空中試験

FJR710/600Ｓエンジン

エンジン鳥吸い込み試験

エンジン着氷試験

飛行実験中の飛鳥

NALからJAXAへ
航空技術研究55年の歴史



数値シミュレーション

　飛鳥全機地上振動試験（予備試験）

スーパーコンピュータ 数値風洞によるHOPE周りの
極超音速流実在気体数値解析
結果（1992年）

航空100年記念講演会　

「JAXAから見た日本の航空の歩み」開催

航空100年記念・日本の航空科学技術の歴史展
同日開催



Interview「夢を飛ばす人々」Vol.17
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Interview
夢を飛ばす人々

Vol.17

エンジンの頭脳
制御はもっと進化する
　
　 環境適応エンジンチーム
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大学では機械工学を専攻

　
　
タ
ー
ビ
ン
、
圧
縮
機
、
燃
焼

器
な
ど
を
集
め
て
エ
ン
ジ
ン
と
し

て
の
力
を
発
揮
す
る
よ
う
に
指
令

を
出
し
て
と
り
ま
と
め
て
い
る
の

が
制
御
と
い
う
技
術
で
す
。
離
陸

か
ら
着
陸
ま
で
、
刻
々
と
変
化
す

る
エ
ン
ジ
ン
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
っ
て
す
ご
い
こ
と
だ
け
ど
、
そ

れ
だ
け
じ
ゃ
な
い
！
　
将
来
の
エ

ン
ジ
ン
は
自
分
で
考
え
な
が
ら
そ

れ
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
ん
だ
っ

て
。
そ
ん
な
制
御
技
術
を
あ
れ
こ

れ
考
え
て
い
る
現
場
を
、
ち
ょ
っ

と
の
ぞ
い
て
み
ま
し
ょ
う
。

制
御
で
で
き
る
こ
と

　
　
ど
の
よ
う
な
研
究
を
し
て
い
る

の
で
し
ょ
う
か
？

田
頭

　
　
具
体
的
な
メ
リ
ッ
ト
は
？

田
頭

高空性能試験設備。航空機が実際に空を飛ん
でいる状態を模擬してエンジン運転ができる。



『航 空 プ ロ グ ラ ム ニ ュ ー ス』

  「航空100年記念」切手発売のお知らせ

　航空100年を記念して、9月21日に郵便事業株式会社から「航空
100年記念」の切手が発行されます。
　10枚の80円切手には日本の航空史を代表する飛行機が鮮やかに
描かれており、航空宇宙技術研究所（略称NAL、JAXA前身機関の

ひとつ）の短距離離着陸の実験機「飛鳥」のほか、「YS-11」や「US-2」などNALが開
発や研究で協力した機体が数多くデザインされています。また研究が進む超音速機も描
かれ、航空科学技術の発展が一目でわかる切手となっています。
［発行日］2010年 9月21日  ［販売場所］全国の郵便局、郵便事業株式会社支店等
［お問い合わせ］郵便事業株式会社お客様サービス相談センター  0120-23-28-86

  「空の日・宇宙の日」絵画コンクール 作品募集

　JAXA調布航空宇宙センターは、今年も9月の「空の日・宇宙の日」
を記念して絵画コンクールを開催します。現在、コンクールに出展
してくれるお子様の絵画を募集しています。今年の絵画テーマは
「100年後こんな飛行機のりたいな」。8月30日応募締め切りです。ぜひご応募ください。
9月23日は入賞者を対象に当センターで授賞式を行います。
　また、授賞式当日は10時から14時まで展示室も公開しています。事前申し込みは不要、
どなたもご自由に入場いただけます。みなさまのご来場をお待ちしています。
［応募資格］4歳～小学生  ［授賞式］9月23日（祝・木）10：00～10：30
［応募方法］色えんぴつ・クレヨン・絵の具などで描いたB4（257×364mm）サイズ程
度の作品を下記まで郵送してください。作品裏面には、題名・氏名（ふりがな）・年齢・
住所・電話番号・学校名・学年をご記入ください。
　　　　　　　　〒182-8522東京都調布市深大寺東町7-44-1
　　　　　　　　JAXA調布航空宇宙センター 広報係  Tel.0422-40-3960
お問い合わせ

応募締切
8 /30（月）
当日消印有効


