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[航空100年記念講演会抄録]

JAXA航空の歩み
［研究現場から］
その1
飛行中の荷重を知りたい！
その2
災害監視用 小型電動固定翼無人機の
飛行試験

[広報活動紹介]
出前授業「飛行機教室」始めました

航空技術講座

在外研究員レポート



JAXA航空の歩み

講演する岩宮敏幸航空プログラムディ
レクタ

航空100年記念講演会「JAXAから見た日本の航空の歩み」
講演抄録





飛行中の荷重を知りたい！
―実働荷重の同定技術に関する研究　

荷重を知ることで何ができる？

逆解析－構造の変形から荷重を推定する

光ファイバひずみ計測技術の活用

図１　仮定した圧力分布（左）とその逆解析結果（右）

圧力



構造材料技術セクション
（左より）中村俊哉、井川寛隆

図 2　梁の曲げ試験への適用

図 3　複合材で製造した実大主翼模型の強度試験における光
　　　ファイバひずみ測定例

図４　光ファイバによる風洞模型変形測定



災害監視用
小型電動固定翼無人機の飛行試験
　

電動固定翼無人機で何ができるか？

これまでの成果と今後の課題

図 1　カタパルト発進装置に設置



図 2　障害物回避技術評価試験 図 3　衝突試験

試験機　機体赤：自動飛行技術確認用、黄：短距離発進回収技術確認用

無人飛行機技術セクション
石川和敏

電動小型固定翼無人機

技術目標
翼長2.5m以下、重量5kg以下、ペイロード0.3kg以上

高度150m以下を時速30～90kmで飛行

発災後30分以内に現場へ到着 有人機活動前に任務遂行する

発進→撮影（指定場所）→帰還　全自動

地上30cm四方のものを識別できる

夜間・悪天候時でも飛行できる

機体

模擬障害物



　　　　　   調布航空宇宙センター発

出前授業「飛行機教室」はじめました

　超音速機チームは、2008年から近隣の小学生を対
象に出前授業「飛行機教室」を実施しています。私た
ちが取り組んでいる研究活動をもっと身近に感じても
らいたいという研究員の思いから始まりました。いつ
も飛行機のことをあれこれ考えている研究員が講師と
なって、「これからの飛行機―速さへの挑戦―」を
テーマにしたお話と工作を行っています。
　今年の10月25日は、東京・三鷹市立大沢台小学校
を訪問。科学クラブに所属する 4年から 6年の児童
たち17名が参加してくれました。普段のクラブ活動
では、葉っぱから葉脈を取り出したり、べっこうあめ
を作ったりして身の回りにある科学を体験しているそ
うです。「それでは飛行機のように大きくて重いもの
がどうして飛ぶか知っているかな？」飛行機が飛ぶし
くみについてのお話では、飛行機はたこと同じで風が
必要だという説明に納得したようでした。
　「もっと速く飛ぶ飛行機を作れるようにするための

研究」のお話では、超音速機というものがあることに
驚いた様子の児童もいました。ふだん私たちが利用し
ている旅客機の2倍以上も速いスピードとは、音が進
む速さよりも速いということ。するとソニックブーム
というとても大きな音が発生して、地上の人には迷惑
がかかってしまいます。だから私たちはソニックブー
ムが小さくて静かな超音速機を作れるように研究に取
り組んでいます。「それにはどんな工夫が必要だと思
いますか？」との質問には、「飛行機の頭（先端）の
形を工夫すればいい」などの意見が児童からあがり、
まさに講師の上野篤史研究員たちが取り組んでいるこ
とのひとつだったので、その発想力に驚きました。お
話の後の工作では、みんなで紙飛行機を作って飛ばし
ました。
　飛行機が飛ぶことのすごさや私たちが取り組んでい
る研究活動について、多くの方に興味を持ってもらえ
るように今後も飛行機教室を続けていきます。



スパコンで何してる？

ＣＦＤ技術発展とものづくりに不可欠
航空分野でのふか～い関係
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研究のこと

シュトットガルトの美しい街並み

ドイツ  シュトットガルトから在外研究員
レポート

筆者近影
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Germany

シュトットガルトのこと 日常の出来事

解体が始まった駅舎

朝市

デモ隊とそれを見守る警官（なぜか馬）



『航 空 プ ロ グ ラ ム ニ ュ ー ス』

  マンスリートーク開催報告
  見えない乱気流をとらえる
  －世界初の搭載型乱気流検知システム実用化を目指して－

　東京・丸の内にある情報センターJAXAiでは、JAXAで進行中の研究などについて、
担当職員や関係者を招いてトークを行っています。10月27日開催のマンスリートー
クは、乱気流検知装置「ドップラーライダー」の開発状況について、運航・安全技
術チームの井之口浜木セクションリーダがご紹介しました。多数の方にお集まりい
ただき、質疑応答では実用化への期待の高さが感じられました。
　ドップラーライダーとは、レーザ光を使って遠方の乱気流を検知する装置です。
実は日本の旅客機の事故のうち半数近くが乱気流に関連して発生していることをご
存知でしょうか。世界的にも乱気流は航空機事故の主要因の一つになっています。
JAXAでは、不意の揺れによる客室内の事故を減らすことができるよう、航空機搭載
型検知装置の実用化を目指して、研究開発に取り組んでいます。
　ドップラーライダーは、空港に設置して地上付近に発生する乱気流を検知する大
型装置ならありますが、航空機に搭載できる小型の実用装置はまだないので、実現
すれば世界初の快挙ということになります。
　現状の旅客機には気象レーダが搭載されており、それにより乱気流が発生してい
るかもしれない雨雲を見つけて避けることで対処しています。しかし、雨雲を伴わ
ない乱気流については、気象レーダでは検知できないので対処法がありませんでし
た。ドップラーライダーが搭載されれば、事前に検知することで、乱気流を避ける
ように飛行経路を変更したり、乗客にシートベルト着用を指示するなどして事故を
未然に防止することができるようになります。実現のカギは、航空機に搭載できる
ほど小さく安全で、かつ出来るだけ遠くの乱気流が検知できるようにすること。実
用化に向けて研究開発を発展させるため、今年、米国ボーイング社と共同研究を開
始しました。
　開催時の模様は、ポッドキャストにてお聞きいただけます。

図１　搭載型ライダーの基本概念 図 2　聞き手の科学ジャーナリス
ト・寺門和夫氏（左）と解説の
井之口浜木セクションリーダ

大気中のエアロゾル
による散乱光

風 レーザ光




